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1 Wstep

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. (Dz. U. 2021.2454) w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

PFU jest podstawg do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i robdt
budowlanych, daje wytyczne do sporzgdzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi
podstawe do sporzgdzenia ofert przez Wykonawcdw. Oferta powinna obejmowac catoscé
przedmiotu zamodwienia tj. wykonanie wizji lokalnych i uzgodnien , projektéw wykonawczych,
dostaw, montazu, instalacji i konfiguracji, przeprowadzenie testéw i pomiarow oraz uzyskanie
wszelkich niezbednych uzgodnien i pozwolen az do momentu przekazania Inwestorowi do
uzytkowania.

W przypadkach, w ktérych:
a) przedmiot zamowienia opisany jest w PFU za pomocg norm, aprobat, specyfikacji
technicznych i systemdéw odniesienia, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 oraz ust.
3 ustawy prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1710 ze zm. — dalej: ,,ustawa
Pzp”)

b) w PFU jest mowa o materiatach , urzgdzeniach lub wyrobach z podaniem znakdéw
towarowych, patentdw, nazw wtasnych, pochodzenia, Zzrédta lub szczegblnego procesu,
ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane od konkretnego producenta lub
dostawcy — przyjmuje sie, ze wskazaniom takim towarzyszg wyrazy ,lub réwnowazne".

Oznaczenia te stuig wylgcznie do opisania minimalnych parametréw technicznych,
uzytkowych, funkcjonalnych, ktére powinien spetniaé przedmiot zamdwienia. Zamawiajacy za
rozwigzania réwnowazne bedzie uznawat urzadzenia, materiaty (oraz inne wyposazenie
obejmujgce przedmiot zamowienia) o nie gorszych parametrach technicznych, uzytkowych,
funkcjonalnych niz wskazane w PFU , SWZ oraz innych dokumentach postepowania.

Przedmiotem projektu jest montaz:

e mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 25,665kWp wraz z magazynem energii o
pojemnosci min. 25,6kWh oraz systemem zarzgdzania energig dla budynku Urzedu

Gminy Ujsoty przy ul. Gminna 1 34-371 Ujsoty.
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System fotowoltaiczny bedzie produkowaé energie elektryczng z energii promieniowania
stfonecznego. Rozwigzanie takie pozwoli na zmniejszenie wykorzystania energii produkowanej
z konwencjonalnych zrédet, w wyniku czego zredukuje takze emisje szkodliwych zwigzkdéw do

atmosfery.

Il. Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego
1. Opis ogdIny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamdwienia jest zadanie polegajgce na  zaprojektowaniu
i zabudowie odnawialnego 7rédta energii. Wykonanie dokumentacji projektowej ma by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w RMRIT z 20.12.2021 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, STWIORB oraz PFU

(Dz.U. 2021.2454),

W ramach planowanej inwestycji planuje sie montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej wraz
Z magazynem energii oraz systemem zarzadzanie energig, wykorzystujgcej energie stoneczng
do produkcji energii elektrycznej. Planowana inwestycja bedzie dostarczata energie do
budynku Urzedu Gminy Ujsoty.

Wielkosci planowane] instalacji fotowoltaicznej wynika z danych dostarczonych przez
inwestora oraz przeprowadzonej wizji lokalnej.

Instalacja zostanie zamontowana na obiektach uzytecznosci publiczne;j.

Filipiak Arleta
Salon kosmetyczny
-

Rysunek 1: Budynek Urzedu Gminy Ujsoty
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W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji technicznej w
sktad, ktérej wchodzi wykonanie - schematéw elektrycznych i szkic sytuacyjny obiektu
przedstawiajgcy sposéb podtgczenia mikroinstalacji zgodnie z wymaganiami operatora sieci
dystrybucyjnej. Wykonawca sporzgdzi w/w dokumentacje oraz przygotuje Wniosek Zgtoszenia
Mikroinstalacji (ZM) do operatora sieci dystrybucyjnej o przytgczenie mikroinstalacji do sieci
dystrybucyjne;j.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uszczegétowienie wymagan dotyczacych
opracowania projektu technicznego oraz realizacji instalacji fotowoltaicznych wraz z
systemem zarzgdzania energig oraz magazynem energii do produkcji i magazynowania energii
elektrycznej. Istotng kwestig dla projektowanego systemu fotowoltaicznego wraz z
magazynem energii jest zapewnienie petnej i bezpiecznej wspdtpracy z istniejgcym na terenie
Urzedu agregatem pradotwodrczym. System powinien umozliwia¢ koordynacje pracy instalacji
PV, magazynu energii oraz agregatu zgodnie z obowigzujgcymi normami, w tym zapewniaé
prawidtowe przetgczanie trybdw zasilania oraz skuteczne zabezpieczenie przed przeptywem
zwrotnym energii.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw,
warunkéw dostawy i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji,
a takze inne warunki zwigzane z procesem budowlanym, np. wymagania ochrony
przeciwpozarowej, BHP itp. Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu wykonawczego, lecz
stanowi wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.

Ponizej okreslono zatozenia projektowe do montazu instalacji fotowoltaicznej na
budynkach objetych programem.

Dla wytwarzania energii elektrycznej nalezy dobra¢ moduty fotowoltaiczne kazdy o
mocy min.435W. Mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 25,665kWp zostanie
zamocowana na dachu budynku nieruchomosci inwestora. Jako Zzrodto energii  odnawialnej
zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne w technologii monokrystalicznej o mocy
min. 435Wp kazdy. Moduty zostang zamocowane do specjalnie przygotowanej

konstrukcji bazowej dostosowanej do miejsca i sposobu montazu.

Moduty PV zostang potgczone ze sobg w odpowiednio dobrany tancuch elementdw.
Razem zebrane moduty beda tworzyty generator stoneczny i zostang podtgczone do falownika

(elementu przetworczego). tancuch badz taricuchy modutéw zostang podtgczone do
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strony statopradowej falownika.

System  zostanie wyposazony w zarzadzania i monitoringu przeptywéw energii
polegajgcy na montazu dodatkowego dwukierunkowego licznika energii na linii zasilajacej
budynek. System ma za zadanie monitorowanie zuzycia budynku, produkcji instalacji
fotowoltaicznej oraz ewentualnego eksportu energii do sieci dystrybucyjnej.

Instalacja fotowoltaiczna dodatkowo bedzie wyposazona w magazyn energii, ktéry
bedzie miat za zadanie magazynowanie energii w szczytach produkcji w sposob
maksymalizujgcy auto konsumpcje energii w budynku i minimalizujgcy eksport energii do sieci
dystrybucyjnej. Ponadto system umozliwi potrzymanie obwodow budynku z magazynu energii
w przypadku przerwy w zasilaniu z sieci operatora. W takim modelu pracy system musi

przetaczyc¢ sie automatycznie na prace wyspowa

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robot budowlanych w tym wielkos¢ i
rodzaj instalacji

Kryteria doboru instalacji do budynku uzytecznosci publiczne;j:
o wielko$¢ zapotrzebowania energii elektrycznej (ustalona na podstawie zuzycia
rocznego),
e mozliwosci techniczne montazu,
e moc przytaczeniowa obiektu.
Rozwigzania technologiczne instalacji fotowoltaicznej oraz magazynu energii,

zastosowane w dokumentacji, sg dostosowane do charakterystyki budynku.

Moc catkowita przydzielona do obiektu w ramach opracowanych analiz PFU zabezpiecza
czesciowo zapotrzebowanie na energie elektryczng obiektéw.
Zakres robot:
e zaprojektowanie i budowa instalacji fotowoltaicznych wraz z magazynem
energii oraz systemem zarzgdzania energig,
e opracowanie dokumentacji wykonawczej,
e dostawe i montaz kompletnych instalacji uktadéw fotowoltaicznych wraz
magazynami energii oraz podtgczenie ich do istniejgcych juz systemdéw

energetycznych.
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1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcym prawem i normami budowlanymi.
Wykaz przepisow oraz norm znajduje sie w czesci informacyjnej niniejszego programu.
Ewentualny brak ujecia jakiegokolwiek aktu prawnego w zatgczonej liscie, a ktorego
zastosowanie okazatoby sie konieczne podczas realizacji przedmiotu zamdwienia, nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku jego zastosowania. Wykonanie montazu urzgdzen fotowoltaicznych
oraz magazyndw energii na obiekcie uzytecznosci publicznej nalezy poprzedzi¢ niezbednymi
obliczeniami i ekspertyzami oraz nalezy wykonaé¢ schemat elektryczny zgodnie z
wymaganiami operatora sieci dystrybucyjnej z zatozeniem, ze energia wyprodukowana
w przedmiotowej instalacji przeznaczona jest w catos$ci na potrzeby wtasne obiektu. Nalezy
wykonaé¢ rozdzielnice na potrzeby odbioru i monitoringu parametréw energii
wyprodukowanej przez system.

Roczne referencyjne zuzycie/zapotrzebowanie energii elektrycznej w obiekcie

gminnym objetym przedmiotowym opracowaniem obecnie jest na poziomie 1I9MWh.

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji
wykonawczej, w skfad ktéorej wchodzi wykonanie - schematéow elektrycznych
i szkicow sytuacyjnych obiektu przedstawiajgcych sposéb podtgczenia mikroinstalacji zgodnie
z wymaganiami operatora sieci dystrybucyjnej (Tauron Dystrybucja S.A.) wykonawca
sporzadzi w/w dokumentacje oraz przygotuje pozostatg dokumentacje zwigzang ze
ztozeniem wniosku do operatora sieci dystrybucyjnej o przytaczenie mikroinstalacji

fotowoltaicznej z magazynem energii.

1.3. Wymagania ogdlne w zakresie realizacji

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujagcym
stanem prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem
zasady nalezytej starannosci.

Przedmiot zamdwienia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw w zakresie

bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, przepiséw BHP, ochrony zdrowia
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i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Wybudowane instalacje oraz towarzyszace obiekty powinny mieé trwatg i niezawodng

konstrukcje.

Wszystkie zastosowane przy realizacji zamdwienia materiaty i urzadzenia muszg by¢
fabrycznie nowe, pochodzi¢ z biezgcej produkcji i posiadac niezbedne certyfikaty i atesty przy
czym wymaga sie, aby podstawowe urzgdzenia takie jak inwertery, magazyny energii nie byty

wyprodukowane wczesniej niz 12 miesiecy do daty ich montazu u uzytkownika.

Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone w
praktyce eksploatacyjnej. Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania materiatdw, urzadzen
klasyfikowanych jaka produkcja prébna, prototypowa czy tez wycofywana ze sprzedazy. Do
zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w Swietle

obowigzujgcych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zamoéwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie projektu
witasnym staraniem i na swoj koszt , przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw technicznych

oraz zgodnie z Prawem budowlanym, a w szczegdlnosci:

1. Stosowanie wyfgcznie materiatdw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i
stosowania zgodnie z Ustawg Prawo budowlane

2. Zapewnienie terminowych dostaw materiatéw i urzadzen oraz ich jednorodnosci

3. Wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdét budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz
stosownymi przepisami: pomiaréw, badan, préb oraz rozruchéw

4. Udziat we wszelkich odbiorach — cze$ciowych czy koicowych

5. Woypfata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie
przeprowadzania robét budowlanych wtascicielom nieruchomosci , na ktérych
prowadzone te roboty lub doprowadzenie nieruchomosci do stanu pierwotnego.

6. Naprawa lub pokrycie kosztéw napraw uszkodzonych przez Wykonawce drég,
chodnikdéw, ogrodzen, sieci technicznych, nasadzen i innych elementdw znajdujacych
sie na nieruchomosci lub w jej poblizu.

7. Zapewnienie wymaganych nadzoréw wiascicielskich oraz specjalistycznych, jesli

bedzie to wymagane.
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8. Pokrycie kosztéow zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia robot
budowlanych, w tym optat za zajecia paséw drogowych i innych terenéw( jezeli bedzie
to konieczne)

9. Opracowanie dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji obstugi dla uzytkownikéw
oraz przedstawicieli Inwestora

10. Przekazanie oryginalnych kart gwarancyjnych dla urzadzen i wyposazenia

11. Przeprowadzenie szkolen w zakresie obstugi dla uzytkownikéw oraz przedstawicieli
Inwestora (czas szkolenia: 4godziny).

12. Wykonywanie przez okres trwatosci wymaganych przepisami prawa i zaleceniami

producentéw przeglagddéw gwarancyjnych i pogwarancyjnych.

1.4. Szczegétowe wihasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.4.1. Podstawowe elementy instalacji fotowoltaicznej:

Projektowana instalacja ma na celu przetwarzac¢ energie promieniowania stonecznego i
po jej zamianie na prad zmienny oddawac jg do sieci wewnetrznej. W przypadku nie
wykorzystywania catej energii z produkcji z instalacji fotowoltaicznej, energia bedzie
przekazywana do banku baterii.

Instalacja sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementéw:
e Moduty fotowoltaiczne w ilo$ci okoto 59szt.,
e Falownik fotowoltaiczny (wspotpracujgcy z optymalizatorami mocy),
e Optymalizatory mocy (dla kazdego modutu),
e Magazyn energii LFP o pojemnosci minimum 25kWh,
e Zabezpieczenia przeciwpozarowe,
e Rozdzielnic DC oraz AC,
e Instalacja elektryczna pradu statego,
e Tréjfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego,
e Instalacja odgromowa,
e Konstrukcja montazowa,

e Pozostate elementy montazowe.

Falownik powinien zosta¢ zabezpieczony odpowiednimi zabezpieczeniem po stronie pradu
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statego jak réwniez po stronie pragdu zmiennego. Falownik, magazyn energii, rozdzielnice
AC/DC oraz system zarzadzania energig zostang zamontowane w pomieszczeniu technicznym,
ktérego wysokosé nie przekracza 2m.
Po stronie pradu statego nalezy zamontowac ograniczniki przepiec typu I+l
W przypadku strony pragdu zmiennego falownika, nalezy zastosowac :

e wytgcznik nadmiarowo-pragdowy B25A, dla falownika z optymalizacjg o mocy 25kW,

e rozfacznik izolacyjny 160A,

e ogranicznik przepie¢ typ 1 + 114 P.

Instalacja powinna by¢ zsynchronizowana z operatorem energetycznym (wpieta

w sie¢). Moc zainstalowana urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej tj. instalacji

fotowoltaicznej bedzie wynosié okoto 25,665kWp.

1.5. Mikroinstalacja fotowoltaiczna wytyczne

1.5.1.Modut fotowoltaiczny
Jako zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje

sie zastosowanie 59 modutéw fotowoltaicznych, kazdy o mocy co najmniej 435Wp. Moduty
fotowoltaiczne to urzgdzenia elektryczne, ktére za pomocg zjawiska fotowoltaicznego stuza
do zamiany energii stonecznej na prad elektryczny. Pojedynczy modut sktada sie z szeregowo
potgczonych ogniw monokrystalicznych. Panel posiada zabezpieczenie w postaci diod
bocznikujgco-blokujgcych majgcych na celu ochrone przed przeptywem pradu wstecznego, co
w przypadku zacienienia czesci ogniw lub catych modutéw zabezpiecza go przed
uszkodzeniami typu wypalenia, wytopienia bgdz przegrzania.

Moduty fotowoltaiczne powinny cechowa¢ sie solidng, trwatg konstrukcjg wykonang z
aluminium, odporng na obcigzenia mechaniczne i obcigzenia wiatrem, wolne od wad,
pozbawione skaz.

Moduty fotowoltaiczne muszg spetniaé¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg

i gwarancjg, oraz muszg posiadac nastepujgce parametry:

e  Moc nominalna modutu PV Pmaks min. 435 Wp
e Efektywnos$é modutu PV Min. 21%

e Puszka przytaczeniowa (klasa zabezpieczenia) Min. IP65
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e Maksymalne obcigzenie statyczne, przdd (nacisk cisnienie np. snieg i wiatr) Min.
5400Pa Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt (rwanie np. wiatr) Min. 2400Pa

e Bezpieczenstwo uzytkowe Klasa A/Klasa ochrony Il Maksymalne napiecie pracy
VDC min. 1100V

e Przedziat temperatur -40°C...+85°C

e Spadek wydajnosci nie mniejszy niz do 84,8% po 25 latach

e Przewody odprowadzajgce wygenerowany pragd Min. 2x4mm?2, biegun dodatni i
ujemny, zakoniczone ztgczami MC4

e Szkto front - wysoko przezroczyste szkto solarne, hartowane o grubosci min 3,2
mm, z powtoka antyrefleksyjna

e Laminat ogniw (materiat) Polietylen-co-octan winylu (EVA)

e Rama oksydowany stop aluminiowy,

e Odpornosc na gradobicie Wielkos¢ kuli o srednicy min. 25 mm z predkoscig min.
23 m/s potwierdzone przez niezalezny od producenta laboratorium badawcze
(zgodnie z obowigzujgcymi normami)

e 12 letnia gwarancja producenta na produkt

e 25 |etnia gwarancja liniowa gwarancji na moc, max. 3% spadek w pierwszym roku
i max. Spadek w nastepnych latach 0,7% przez okres 25 lat.

e Moduty posiadajg certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 i sg zgodne z normami
dyrektywy 2014/35/UE oraz 2014/30/UE.

1.5.2. Falownik

W instalacji bedzie zastosowany falownik sieciowy z optymalizacjg (kompatybilny z
systemem optymalizacji mocy) majacy na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli na
prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej
do instalacji projektuje sie zastosowanie falownika o fgcznej mocy co najmniej 25kW.

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast falownik (inwerter)
przeksztatca prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysokg wydajnoscia.

Falownik w trybie biezgcym reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji
dostosowujgc w ten sposdb instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych

i nastonecznienia poprzez wspotprace z optymalizatorem mocy — zastosowanych dla
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wszystkich modutéw. Falownik posiada wiasne ukfady regulacji i zabezpieczen majgce na celu
utrzymanie  wilasciwych  parametréw energii  elektrycznej oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajace podanie napiecia na wytgczong sie¢ elektroenergetyczna.

W przypadku braku zasilania z sieci elektroenergetycznej falownik przetgczy sie na pobor
energii z magazynu i dostarczy energie do obiektu.

Oprocz  funkcji  podtrzymania rezerwowego falownik poprzez wspotprace
z Systemem Zarzadzania Energig bedzie w stanie fadowac¢ magazyn w przypadku nadwyzek
energii z fotowoltaiki i oddawa¢ jg do instalacji elektrycznej obiektu
w momencie jej zwiekszonego zapotrzebowania maksymalizujgc poziom autokonsumpcji
energii produkowanej z instalacji fotowoltaiczne;.
Falownik musi posiada¢ wbudowany system monitoringu pracy umozliwiajacy wizualizacje za
pomocg aplikacji badz strony internetowe]j najwazniejszych parametréw pracy instalacji tj.:

e biezgcg produkcje,

e parametry pracy modutéw fotowoltaicznych — napiecie, prad na poszczegdlnych
taricuchach,

e archiwum uzyskéw energetycznych z instalacji — zawierajacy informacje o produkcji w
poszczegblnych dniach, miesigcach, latach i tgcznym uzysku energii od poczatku
produkcji.

Ponadto system monitoringu bedzie umozliwiat biezgcg diagnostyke pracy instalacji.
Wykonawca musi posiadac autoryzacje producenta w zakresie montazu oferowanych przez

siebie falownikow.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano inwerter tréjfazowy AC/DC posiadajacy
nastepujace parametry:
Wejscie DC:
e Maks. napiecie wejsciowe 900V

e Zakres napiecia MPP/ znamionowe napiecie wejSciowe 200V...800V Ilub
dostosowana do optymalizatoréw mocy
e Minimalna ilo$¢ MPPT: 2 niezaleznie / w przypadku optymalizatoréw mocy 2min

2 pary MC4

Wyijscie AC:
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Napiecie znamieniowe AC 3 / N / PE; 400V

Czestotliwos¢ napiecia w sieci AC/ zgodny Polska Normg
Wspotczynnik mocy przy mocy znamionowej 1

Liczba faz zasilajgcych/ podtaczonych 3/3

Maks. Sprawnos¢ / sprawnos¢ wg norm UE 98,0% /97,8%

Zabezpieczenia:

Roztgcznik DC Zintegrowany

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewtfasciwg biegunowoscia DC
przeciwzwarciowe AC

Wykrywanie tuku elektrycznego — modut sprzetowy AFCI

Klasa ochronnosci / kategoria przepieciowa I/l

Dane ogdlne:

Pobdr mocy na potrzeby wtasne (w nocy) <3W
Wspdtpraca z optymalizatorami mocy

Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65

Mozliwos¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw
Gwarancja 10 lat

Ztacza/interfejsy: np. RS485, Wifi / GPRS

/  zabezpieczenia

Certyfikaty: zgodne z obwigzujacymi przepisami dotyczacymi wymagan dla

urzadzen fotowoltaicznych.

Przetaczanie na zasilanie awaryjne <20ms

oraz umozliwiac¢ prace jako jeden system.

1.5.3. Optymalizator mocy

Falownik musi by¢ kompatybilny z magazynem energii i Systemem Zarzadzania Energia

W planowanym systemie istnieje konieczno$é zastosowania optymalizatoréw mocy dla

kazdego z modutdw. Optymalizatory mocy powinny zosta¢ dobrane do zastosowanych

modutéw oraz posiadac potwierdzenie kompatybilnosci z wybranym przez wykonawce

falownikiem.
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1.5.4.

1.5.5.

Magazyn Energii

Kompatybilny z inwerterem / inwerterem hybrydowym
Pojemnos¢ min. 25kWh

Interfejs komunikacyjny zgodny z inwerterem
Mozliwos¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw
Minimalna ilo$¢ cykli tadowania 6000 cykli
WSspdtczynnik mocy/pojemosci ,,C” —min 0,5
Gwarancja min 10 lat lub 6000 cykli

Technologia LiPO4

Interfejs komunikacyjny RS485 MODBUS RTU / TCP/IP

Minimalna sprawnos¢ europejska tadowanie vs roztadowanie 97%

System Zarzadzania Energia

Kompatybilny z inwerterem hybrydowym

Interfejs komunikacyjny zgodny z inwerterem

Interfejs komunikacyjny RS485 MODBUS RTU / TCP/IP

Umozliwiajacy wspdtprace z innymi markami produktéw z zakresu energii
(tadowarki samochodowe, pompy ciepta, zasobniki CWU, systemy oswietlenia)
Kompatybilny z licznikami energii komunikacja RS485 MODBUS RTU / TCP/IP
Posiadajgcy min 2 wyjscia przekaznikowe

Gwarancja min 5 lat

System Zarzadzania Energig bedzie kontrolowat stan natadowania magazynu energii

oraz biezgce potrzeby budynku. W zaleznosci od chwilowej produkcji oraz zuzycia energii

bedzie dystrybuowat energie w miejsce zapotrzebowania.

1.5.6. System montazowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za dobér konstrukcji wsporczych dostosowanych do pokrycia

dachu i jego kata nachylenia. Moduty fotowoltaiczne instalowane na dachu obiektu winny by¢
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zamontowane w sposOb najmniej inwazyjny dla poszycia dachu z zachowaniem moizliwie

najbardziej rownomiernego obcigzenia statycznego (w miare mozliwosci technicznych) oraz

poprawnie wzgledem istniejgcych elementéw powodujgcych catkowite lub czesciowe

zacienienie. Wszystkie miejsca uszkodzenia istniejgcego pokrycia dachu winny by¢

natychmiast odpowiednio zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza budynku.

e Komplet pod instalacje dostosowany do miejsca i sposobu montazu

e Konstrukcja montazowa systemowa — nie dopuszcza sie zastosowania
elementdw konstrukcyjnych réznych producentéw na jednej instalacji

e Gwarancja min 15 lat

e Dostosowana do strefy wiatrowej i Sniegowej lokalizacji instalacji

1.5.7. Przeciwpozarowy wyfgcznik pradu

Instalacja fotowoltaiczna musi dodatkowo zostaé zabezpieczona przeciwpozarowymi
wytgcznikami pradu po stronie DC dla falownika. Zabezpieczenie PWP dla falownika musi
znalez¢ sie przed wejsciem do budynku (elewacja lub konstrukcja ogrodzenia) w celu nie
dopuszczenia do pozostawania pod napieciem przewoddéw znajdujgcych sie w budynku
w sytuacji prowadzenia akcji gasniczej. Takie zabezpieczenie powinno posiadac stopien
chrony nie gorszy niz IP65 i mdc by¢ wykorzystywane w warunkach od — 20 do +50°C.
Zasilanie do PWP DC nalezy doprowadzi¢ przewodem typu HDGS.

Zasada dziatania PWP wyglada nastepujgco: Po wytgczeniu zasilania z sieci , PWP traci
zasilanie z rozdzielni gtdwnej i roztgcza wszystkie taiicuchy. W przypadku odzyskania

napiecia , PWP zataczy ponownie wszystkie taficuchy.

1.5.8. Okablowanie
Okablowanie nalezy mocowac¢ do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na

dziatanie promieniowania UV w sposéb uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig pod
panelami. W celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegdlne moduty w
obwodzie kazdego tancucha nalezy rozmieszczaé w miare mozliwosci jak najbardziej
réwnomiernie.

W S$rodku budynku nalezy prowadzié¢ przewody w stalowych korytach kablowych.

Potgczenia pomiedzy panelami oraz panelami i falownikiem nalezy wykonywac za
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pomoca kabli solarnych o przekroju nie mniejszym niz 6mm?.

Potfaczenia kablowe od rozdzielnic AC falownika do rozdzielni gtéwnej w budynku nalezy
wykonaé za pomocg kabla YKY o przekroju 25mm?.

Instalacje i urzgdzenia nalezy zamontowaé¢ w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od

warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.

UWAGA !!!

Po zainstalowaniu falownika nalezy go uziemi¢ za pomoca przewodu 16 mm?.

1.5.9. Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09 zastosowano nastepujgce srodki ochrony:

e Ochrona podstawowa — izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i
aparatéw elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim, bariery, .
e Ochrona uzupetniajgca — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wytgcznikéw
nadpragdowych po stronie AC.
Projektowane instalacje elektryczne sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09

yInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

1.5.10. Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne
Instalacje fotowoltaiczne montowane na dachach moga by¢ w szczegdlnosci narazone

na uszkodzenia ze wzgledu na bezposredni przeptyw pradu piorunowego przez ramy
modutéw jak réwniez konstrukcje montazowg. W przypadku tej instalacji Wykonawca
bedzie musiat jg uziemi¢. W celu zapewnienia bezpieczenstwa nalezy zastosowac
odpowiednie elementy instalacji odgromowych,ograniczniki przepie¢ oraz ukfad
ekwipotencjalizacji. Podstawowe zasady ochrony przed bezposrednim oddziatywaniem
pradu piorunowego okreslono w normach ochrony odgromowej:

e PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Wymagania ogélne.

e PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

e PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
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elektroniczne w obiektach budowlanych.

Nalezy zastosowac instalacje uziemiajgca z wykorzystaniem ogranicznikéw przepiec oraz
uziemienia przy pomocy aluminiowego drutu lub miedzianej linki (woéwczas nalezy
uwazac na rdéznice potencjatéw pomiedzy materiatami tgczonymi z tym przewodem —
konieczne zastosowanie ztgcze typu bimetal). Uziemieniu w szczegdlnosci podlegaja:
panele, konstrukcje wsporczg, falownik i szafa rozdzielcza. Gtéwng szyne uziemiajgca
nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej (przynajmniej w dwodch punktach) i
zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.
Stosowane zabezpieczenie projektowanych instalacji po stronie DC:

e skrzynki przytgczeniowe taricuchéw PV z ogranicznikami przepieé typu I+ll,

e rozfaczniki ppoz.,

e uziemienie ogranicznika przepiec z uzyciem przewodu co najmniej 16 mm?2.
Po stronie pradu zmiennego projektuje sie zastosowanie ogranicznika przepieé¢ o

charakterystyce | + II.

1.5.11. Zabezpieczenia DCi AC
Instalacja musi zostac zabezpieczona od strony DC ogranicznikami przepiec typu | + 1l. Z

racji bardzo duzej odlegtosci pomiedzy modutami a falownikami zabezpieczenia te
muszg zostaé¢ zdublowane. Jedne znajdg sie na przy modufach, drugie za$ blisko
falownikdéw.

Ograniczniki przepie¢ zostang zabudowane w skrzynkach o stopniu ochrony IP65,
odpornych na UV.

Od strony AC falownik zostanie zabezpieczony wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym,
roztgcznikiem izolacyjnym jak rowniez ogranicznikiem przepiec typu I+I1.

Wszystkie ograniczniki przepieé muszg zosta¢ odpowiednio uziemione.

1.5.12. Cze$¢ magazynu energii
Magazyn energii musi by¢ podtgczony sposéb zapewniajgcy mozliwosé pracy wyspowe;j
dla wybranych obwoddéw krytycznych inwestora

Lokalizacja magazynu energii musi zosta¢ potwierdzona na projekcie przez

rzeczoznawce ds. p.poz. —w przypadku koniecznosci dostosowania pomieszczenia magazynu
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energii do obowigzujagcych na czas realizacji przepiséw koszty dostosowania ponosi

wykonawca

1.5.13. Ochrona przeciwpozarowa
Zgodnie z zapisami znowelizowanej ustawy prawo budowlane dla urzadzen

fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5kW oraz
mikroinstalacji biogazu rolniczego, wystepuje obowigzek uzgodnienia pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe] projektu budowlanego, o ktérym
mowa w art.6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.
z2019r. poz.1372 i 1518), oraz zawiadomienia organdw Panstwowej Strazy Pozarnej, o
ktdrym mowa wart.56ust.1a tej ustawy.

W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskopragdowych nastepujgce parametry i
cechy projektowanych instalacji i urzadzen wptywajg na bezpieczerstwo
przeciwpozarowe budynku:

a) Nalezy zastosowac przewody, aparaty i urzgdzenia z atestami stosowalnosci w
budownictwie, przewody muszg miec izolacje o napieciu znamionowym 750V,
kable niskiego napiecia —izolacje o napieciu znamionowym 1000V

b) Instalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i
wytgcznika pradu.

c) W miejscach przejs¢ przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych
oraz przewodow o srednicy powyzej 40 mm przez Sciany i stropy o odpornosci
ogniowej REI-60 lub EI-60 przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o
klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielen przeciwpozarowych.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wptywa w zaden sposdb na

zmiane warunkéw pozarowych obiektu.
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Obowigzujgce normy i przepisy:

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo -- Dobodr
srodkdw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych - Wybdér $rodkdw  ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw

zewnetrznych

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes$é 7-712:
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3:
Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych i

zagrozenie zycia.

- Ustawa z dnia 24.08.1991 r. Prawo o ochronie przeciwpozarowej

Przewody solarne uzyte w instalacji powinny posiadaé¢ odpornos¢ ogniowg zgodng z norma
EN60332-3-24 kat C. Oznacza to, ze byt testowany na palno$é przy uzyciu 1,5L materiatu
tatwopalnego na metr / zastosowany ptomien uzyty byt przez 20 minut (test kala do srednicy
>12mm).

Zgodnie z okreslonymi procedurami w przypadku stwierdzenia pozaru nalezy odfgczy¢ doptyw
pradu do budynku oraz w przypadku systemoéw bateryjnych nalezy wytgczyé BMS bateryjny.
Spowoduje to, ze instalacja fotowoltaiczna zaprzestanie pracy i roztgczy sie z sieci, a falownik
nie bedzie podawat napiecia do sieci. Ponadto falownik roztgczy wszystkie obwody pradu
statego na bazie montazowej falownika. Przewody fotowoltaiczne bedg uktadane w

metalowych korytach kablowych.

Montaz modutdéw zostat oparty o specjalng konstrukcje dzieki czemu panele fotowoltaiczne

bedg odpowiednio chtodzone.
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Nalezy zastosowal certyfikowane ztgczki do potgczen ztgcznych pomiedzy modutami,
rozdzielnicami a falownikiem. Liczba potgczen zostata zminimalizowana. Trasy kablowe
zostang poprowadzone w kanatach niepalnych.

W budynku zostanie zastosowane oznaczenie instalacji fotowoltaicznej zgodnie z normg PN-
EN 60364-7-712. Wzér stanowi zatgcznik do tego projektu. Trasy kablowe zostang
odpowiednio oznakowane , Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po

wyfaczeniu instalacji”.

Kable solarne zostang utozone zgodnie ze sztuka tj. beda odcigzone, nie bedg miaty naprezen,

i kontaktu z ostrymi czesciami.

Ponadto przewody fotowoltaiczne zostang zabezpieczone korytami kablowymi i peszlami
odpornymi na UV, a miejsca przejs¢ zostaty dodatkowo zabezpieczone w celu ograniczenia

mozliwosci przetarcia peszla jak i przewodow.

Na elewacji budynku bedg umieszczone roztgczniki przeciwpozarowe DC, ktére po zaniku
napiecia z sieci (np. poprzez wyfaczenie pradu w ztgczu kablowym) automatycznie roztgczg
obwody fotowoltaiczne, dzieki czemu napiecie DC nie pojawi sie w wewnatrz budynku.
Powyzsze roztgczniki muszg zosta¢ odpowiednio zainstalowane aby nadmierna temperatura i
czynniki zewnetrzne nie skrdcity ich zywotnosci.

Falownik oraz magazyn energii bedg zamontowane w wydzielonej strefie w sgsiedztwie
rozdzielni elektryczne;j.

Falownik bedzie podtgczony do sieci internetowej i za pomocg platformy, bedg wskazywane
wszelakie odchylenia od norm w zakresie pracy instalacji / stanu izolacji w czasie rzeczywistym.
Do montazu zostang uzyte wtasciwe narzedzia tj. klucze dynamometryczne, zaciskarki MC4,
precyzyjne narzedzia do Sciggania i obrdbki izolacji, zaciskarki do tulejek , klucze montazowe

do ztgcz MC4 jak réwniez certyfikowane urzgdzenia do pomiardw.

W poblizu falownikéw fotowoltaicznych zostanie umieszczona gasnica proszkowa o wadze

>6kg.
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1.5.14. Pomiary
Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykona¢ pomiary:
e Rezystancji izolacji kabli AC,
e Pomiar impedancji petli zwarcia,
e Badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
e Krzywa IV kazdego fancucha wraz z odczytem pomiaru nastonecznienia i temperatury
modutu oraz otoczenia,
e Rezystancja izolacji przewodow DC,
e Rezystancji uziemienia,

e Pomiary kamerg termowizyjna.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji. Do

protokotu z pomiaréw nalezy dotgczy¢ swiadectwo kalibracji urzgdzen pomiarowych.

1.5.15. Urzgdzenia monitorujgce i sterujgce

Projektuje sie monitoring parametrow pracy elektrowni oparty na wewnetrznym rejestratorze
danych falownika oraz . Wymiana informacji nastepowac bedzie poprzez sie¢ wewnetrzng. Do
sieci przekazywane bedg informacje o pracy systemu, ilosci wyprodukowanej energii oraz
przypadkach awarii systemu. Elektrownia fotowoltaiczna bedzie generowa¢ maksymalne
uzyski dzieki zastosowaniu niezawodnego monitoringu, ktory bedzie sprawowat nadzér nad
wszystkimi systemami PV.

W ramach zadania nalezy zaprojektowac¢ réwniez system zarzadzania energig, ktérego
zadaniem jest: monitoring i kontrola zuzycia energii elektrycznej w obiekcie, zarzadzanie tg

energig, zarzgdzanie i optymalizacja profilu zuzycia energii.

1.5.16. Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w) fotowoltaicznego nie bedzie wystepowac
potrzeba demontazu wiekszej ilosci modutéw. Z uwagi na topologie catego systemu w tatwy
sposob bedzie mozna zlokalizowaé uszkodzony modut/taricuch. Dane pomiarowe uzyskiwane

z falownika oraz optymalizatoréw pozwolg na porédwnanie chwilowych wartosci parametréw
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ze sobg oraz z wartosciami teoretycznymi. W przypadku uszkodzenia modutu (-ow)
wystepujgcy spadek mocy falownika (-6w) moze zostac tatwo zauwazony, a w toku dalszych
pomiardw krzywej IV oraz pomiaru termowizyjnego tatwo okresli¢ potozenie uszkodzonego

elementu.

1.5.17. Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczeristwa i higieny pracy przez caty
okres ich uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu
wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji
Techniczno—Ruchowej. Miejsce i sposob zainstalowania i uzytkowania urzgdzen powinny
zapewniaé¢ dostateczng przestrzen umozliwiajagcg swobodny dostep i obstuge. Wszystkie

urzgdzenia nie wymagaja statej obstugi, a tylko okresowego nadzoru.

1.5.18. Szkolenie pracownikéw
Po pozytywnym odbiorze prac, Wykonawca przeszkoli wybrang grupe przedstawicieli

Inwestora z zakresu obstugi instalacji PV oraz zachowania w przypadku sytuacji awarii. Nalezy
wykona¢ w formie instrukcji liste czynnosci koniecznych do bezpiecznego wytaczenia oraz
wigczenia systemu fotowoltaicznego , ktéra znajdzie sie w pomieszczeniu, w ktérym beda

falowniki. Konieczne jest uzupetnienie instrukcji pozarowe;j.

1.5.19. Uwagi koricowe
Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby

posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
Instalacje wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robdt
budowlano montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.
Instalacje wykonac w scistej koordynacji z Inspektorem nadzoru, Rzeczoznawca ds. ppoz oraz
Inwestorem.
Przed przekazaniem robdt do eksploatacji wykonaé pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajgcymi legalizacje i homologacje:

e pomiar szybkiego wytaczenia,

e pomiar opornosci izolacji przewoddw,
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e pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtgczeniu od
szyn N i PE w rozdzielniach,

e pomiar ciggtosci przewodu PE,

e pomiar opornosci uziemien,

e pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej.
Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,
dokumentacje powykonawczg. Koniecznym dokumentem jest réwniez uzgodnienie z
rzeczoznawcg ppoz. Wykonanych prac. Instalacje i urzadzenia nalezy mocowaé w sposéb
trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.
Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Urzgdzenia nalezy rozmieszcza¢ w
pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem sie do wymaganych
odlegtosci od przeszkéd. Wszystkie prace porzadkowe nalezy wykonaé tak, aby obiekt

doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

2. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

2.1. Wykonanie projektdw wykonawczych
Wykonawca opracuje projekt instalacji fotowoltaicznej, magazynéw energii dla instalacji

o parametrach (moc dla instalacji PV, pojemno$¢ magazyndw energii) zgodnych z
informacjami PFU z uwzglednieniem weryfikacji tych parametréw pozyskanych na drodze wizji
lokalnej u Inwestora. Projekt wykonawczy powinien by¢ zgodny z Rozporzadzenie Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
W ramach przedmiotu zamédwienia Wykonawca sporzadzi:
a) Projekt instalacji fotowoltaicznej hybrydowej ilosci 2 egz. (w formie utrwalonej na
pismie oraz w formie elektronicznej) dla instalacji
b) Projekt instalacji magazynu energii w ilosci 2 egz. (w formie utrwalonej na piSmie oraz
w formie elektronicznej) dla instalacji.
Jezeli odrebne procedury urzedowe wymagaé bedg wiekszej ilosci kopii wykonawca w
ramach swojego wynagrodzenia sporzadzi wymagang ilos¢ egzemplarzy.

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
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instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV oraz magazynow energii jak rowniez obliczenia i
opracowania, o ktérych mowa w ust. 4.3.1. Kierunek i kgt nachylenia paneli, powinien by¢ tak
dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktaddéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci
energii od nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni dachdéw.
Projekty powinny zawierac:

e wpiecie instalacji modutéw PV w istniejgcg instalacje elektroenergetyczng,

e podtgczenie magazynu energii.

Projekty powinny obejmowaé niezbedne rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzadzen oraz wszystkie wymagane prawem os$wiadczenia. Panele PV nalezy
zamocowac na konstrukcji wsporczej zalecanej przez producenta.

Wykonawca przy zakonczeniu prac musi wypetni¢ dokumenty zgtoszeniowe (w formie
elektronicznej lub papierowej) instalacji PV w celu zgtoszenia przez uzytkownika wybudowanej

instalacji u OSD.

2.2. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy
Odpowiedzialnos¢ za jako$¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy, Catos¢ prac
musi zostaé¢ zrealizowana zgodniez niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy na terenie budowy oraz za

stosowane metody wykonywania prac.

2.3. Organizacja prac wykonawczych, zaplecze oraz organizacja terenu montazu
Szczegbty organizacyjne prowadzonych prac Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z

uzytkownikiem lub administratorem danej nieruchomosci, na ktérej bedzie wykonywany
montaz.

Wykonawca dopetni wszelkich formalnosci w celu zapewnienia prawidtowej organizacji prac
wykonawczych oraz zabezpieczy wtasciwie teren montazu.

Wykonawca jest zobowigzany do organizacji terenu montazu na wifasny koszt, ponadto na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone wykonanych prac do odbioru ich przez
Zamawiajgcego. Uszkodzone lub zniszczone podczas prac elementy oraz urzgdzenia
Wykonawca naprawi lub odtworzy na wtasny koszt. Wykonawca na dzierl zwarcia umowy z
Inwestorem powinien posiadac polise OC obejmujgca roboty budowalne i inne prace zwigzane

z realizacjg zamodwienia. Wartos¢ polisy OC powinna by¢ nie nizsza niz 500.000 zt .
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2.4. Zabezpieczenie interesdw oséb trzecich
Naruszone interesy oséb trzecich w trakcie wykonywania przedmiotu zamodwienia

Wykonawca zabezpieczy zgodnie prawem cywilnym.

W szczegdlnosci Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na
terenie budowy, w szczegdlnosci za wtasciwe ich oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem. W przypadku ich uszkodzenia Wykonawca powiadomi bezzwiocznie
Zamawiajgcego oraz bedzie z nim wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego

dziataniem uszkodzenia instalacji.

2.5. Wymagania dotyczace urzadzen i materiatéw

Zamawiajgcy wymaga, ze urzgdzenia dostarczona w ramach realizacji umowy beda
urzagdzeniami zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze beda
one urzadzeniami nowymi (rok produkcji nie wczesniej niz 12 miesiecy przed realizacjg przed
datg podpisania umowy) posiadajgcymi stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych
réowniez do uzytkownikéw z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzgdzenia musza
by¢ dostarczone wraz z niezbednymi elementami stuzgcymi do ich montazu jak i

wigczenia do istniejgcych systemdéw energetycznych .

2.6. Ochrona $rodowiska
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia prac wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. Wykonawca bedzie réwniez minimalizowad
wptyw ucigzliwosci prowadzonych prac na uzytkownikéw obiektow, w ktérych prowadzone sg
prace i na otaczajgce srodowisko, w szczegdlnosci wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia. Prace generujgce duzy hatas bedg wykonywane w sposob i czasie

uzgodnionym z dysponentem nieruchomosci.

2.7. Odpady
Materiaty odpadowe (w tym materiaty szkodliwe dla $rodowiska) nalezy przekaza¢ do

utylizacji zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (t. j. Dz.U.

z 2010 roku Nr 185, poz. 1243 z pdzn. zm.) oraz ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo
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ochrony srodowiska (t. j. Dz. U. z 2008 roku, Nr 25, poz. 150 z pdzn. zm.).

Wykonawca jest wytwodrcg odpaddw w rozumieniu powyziszej ustawy i obowigzany jest
przedstawi¢ na zgdanie Zamawiajgcego protokoty przyjecia odpaddow. Ewentualne kary
zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska oraz niewtasciwym postepowaniem z odpadami

naliczone w zwigzku z wykonywaniem przedmiotu umowy ponosi Wykonawca.

2.8. Sprzet, maszyny i $Srodki transportu
Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet oraz potrzebne srodki transportu do realizacji

Zamowienia. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowad przeprowadzenie prac zgodnie
z zasadami sztuki. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac ma
by¢ utrzymany w dobrym stanie i spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich przepisach
prawa. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng negatywnie na jakos¢ wykonywanych prac i wtasciwosci przewozonych materiatéw
Wykonawca zobowigzany jest do podjecia wszelkich niezbednych srodkéw zapobiegajacych
uszkodzeniu drég wewnetrznych poprzez zastosowanie odpowiednich pojazdéw i

odpowiedniego roztozenia tadunkéw.

2.9. Wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie

wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych prac i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

2.10. Wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet bedacy witasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma byé utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy. Uzywany sprzet musi posiadaé niezbedne badania

techniczne.

2.11. Montaz paneli PV na dachu.
Panele PV nalezy instalowaé zgodnie z zaleceniami producenta, bez ingerencji i
modyfikacji gtéwnych elementéw konstrukcyjnych budynkéw. Montaz paneli PV na dachu

budynku nalezy wykona¢ z zachowaniem szczelnosci pokryé dachowych.
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Montaz paneli nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta paneli i konstrukcji.
Nalezy zabezpieczy¢ zfagcza DC pomiedzy panelami w sposdb uniemozliwiajgcy ich
przemieszczanie sie. Zaréwno kable jak i ztacza nie mogg dotykad powierzchni dachu

i by¢ zamocowane do konstrukcji nosnej paneli.

2.12. Odbidr instalacji

Wykonawca bedzie zgtosi kompletng Instalacje Inspektorowi Nadzoru i
Zamawiajgcemu, a Inspektor Nadzoru dokona odbioru. Przy odbiorze winien uczestniczyé
Zarzgdzajgcy obiektem oraz przedstawiciel Wykonawcy. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo
do uczestnictwa w odbiorach.

Odbiory instalacji bedg dokumentowane protokolarni odbioru, sporzgdzanymi
pod rygorem niewaznosci w formie pisemnej. Protokét odbioru bedzie zawierat  wszelkie
ustalenia dokonane w toku odbioru oraz podpisy Stron uczestniczgcych w odbiorze.

Odbiodr poszczegdlnych instalacji obejmuje finalng ocene rzeczywistego wykonania

robot pod wzgledem jakosci i kompletnosci.

Mikroinstalacje fotowoltaiczng wraz z magazynem energii mozna zgtosi¢ do odbioru
po spetnieniu nastepujgcych warunkow.
e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji,
prac porzadkowych,
e dokonano préby, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,
uruchomiono instalacje i sprawdzono parametry pracy.
e wykonana pomiary elektryczne dla instalacji fotowoltaicznych potwierdzone

protokotem pomiarowym

2.13. Dokumentacja powykonawcza

Zamawiajgcy wymaga, aby Dokumentacja Powykonawcza zostata opracowana i dostarczona dla
kazdej wykonanej instalacji oddzielnie, w sposdb kompletny, uporzagdkowany oraz zgodny z
ponizszym zakresem:

1. Dokumentacja Powykonawcza Instalacji

Dla zrealizowanej instalacji nalezy przygotowac komplet dokumentacji, obejmujacy:

29| Strona



Program funkcjonalno — uzytkowy
Zadanie: Budowa odnawialnych zrédet energii w Gminie Ujsoty

30|Strona

Protokét Odbioru Instalacji: Podpisany przez upowaznionych przedstawicieli

Wykonawcy, Zamawiajgcego oraz wtasciciela/dysponenta obiektu, na ktérym

zrealizowano instalacje — osobno dla kazdego typu wykonanej instalacji.

Dokumentacja Techniczna Instalacji, zawierajaca:

o

o

o

Dane wtasciciela nieruchomosci,

Adres lokalizacji instalacji,

Przedmiot opracowania,

Podstawe opracowania,

Opis techniczny instalacji, wraz z parametrami techniczno-eksploatacyjnymi,
Schematy elektryczne i opis potgczen wykonanych w ramach instalacji,

Opis funkcjonalnosci systemu monitorowania produkcji energii, wraz z
dostepem (login/hasto) do platformy monitoringu.

Zestawienie urzgdzen i wyposazenia, zawierajace:
o Nazwy producentow,
o Numery seryjne podstawowych urzgdzen (inwertery)
o Numery katalogowe,
o Schematy lub opisy konfiguracji systemu.
Karty katalogowe wszystkich zainstalowanych elementéw.
Deklaracje zgodnosci, certyfikaty i dopuszczenia do stosowania dla
wszystkich urzgdzen, materiatéw i wyrobéw budowlanych uzytych w ramach
realizacji zaméwienia.
Wyniki kontrolnych pomiaréw i sprawdzen, obejmujace m.in.:
o Parametry elektryczne instalacji,
o Wyniki sprawdzen ochrony przeciwporazeniowej,
o Pomiary systemu ochrony przeciwpozarowej (jesli dotyczy).
Instrukcja obstugi, zawierajaca:
o Kompletny opis eksploatacyjny instalacji,
o Wykaz wymaganych czynnosci serwisowych i konserwacyjnych,
o Opis parametréw konfiguracyjnych,
o Procedury postepowania w przypadku awarii,
o Zakresiharmonogram przeglagddw technicznych.

Dokumentacja przeciwpozarowa
Opracowana przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych z

odpowiednimi uprawnieniami, zgodnie z art. 4 ust. 1 ustawy z dnia 24 sierpnia

1991 r. o ochronie przeciwpozarowej i przepisami wykonawczymi.

Dokumentacja fotograficzna, zawierajaca:
o Zdjecia stanu nieruchomosci przed rozpoczeciem prac,
o Zdjecia stanu po zakonczeniu robot, ukazujace wykonane instalacje,
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o Liczba zdje¢ zgodna z wymaganiami Inspektora Nadzoru i
Zamawiajgcego.

e Dodatkowo:

o Wypetniony formularz zgtoszenia mikroinstalacji do operatora
systemu dystrybucyjnego (OSD), podpisany przez Wykonawce i
wiasciciela nieruchomosci.

o Potwierdzenie przyjecia zgtoszenia przez OSD lub, w przypadku jego
braku, potwierdzenie wysytki.

o Kopia zgtoszenia instalacji PV do wtasciwej miejscowo jednostki
Panstwowej Strazy Pozarnej.

o W przypadku zgtoszenia dokonanego elektronicznie (przez portal
OSD), dopuszcza sie dotgczenie wytgcznie potwierdzenia
otrzymanego drogg e-mail.

2. Forma i ilo$¢ dokumentaciji:
e 2 egzemplarze w wersji papierowe;j,
e 1 egzemplarz w wersji elektronicznej (na nosniku danych),
e Format plikow: PDF, DWG, JPEG lub inne powszechnie akceptowane formaty.

3. Opis systeméw monitoringu:
e Opis dziatania oraz struktury systemu monitorowania produkcji energii elektrycznej, w
tym agregacja danych z instalacji indywidualnych, z dostepem dla Zamawiajgcego,
e Dostep do platformy monitoringu (adres, login, hasto),
¢ Informacje o zakresie monitorowanych parametrow (m.in. produkcja, historia uzyskow,
stan urzadzen).
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I1l. Czes¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego

1. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane
Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele

objete programem funkcjonalno-uzytkowym.

2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia inwestycyjnego

Catos¢ prac montazowych powinna byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub
odpowiadajgcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot. Jedli dla okreslonych robdt nie istnieja
odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i
standardy europejskie (EN).

Zgodnie z art. 99 ust. 5 ustawy Prawo zamdwien publicznych, dopuszcza sie rozwigzania
rownowazne wzgledem przywotanych norm, pod warunkiem ze zapewniajg one osiggniecie
efektu zatozonego przez Zamawiajgcego oraz spetniajg wymagania w zakresie funkcjonalnym,

technicznym i uzytkowym.

Podstawe prawng opracowania i dokumenty odniesienia stanowig:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 725, 834),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne (t.j. Dz. U.z 2024 r. poz. 266,
834, 859),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2021 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz.
54, 834, 1089),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1587, 1597,
1688, 1852, 2029),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

(Dz.U. z 2021 poz. 2454),
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. 2022 r. poz.
1225),

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec¢
moggacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019, poz. 1839),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1125 1126),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (t.j. Dz. U. z
2023 r. poz. 822).

e Ustawa z dnia 31 lipca 2019 r. o ochronie przeciwpozarowej

e Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych

e Ustawa z dnia 17 wrzes$nia 2021 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédfach energii

e Wytyczne technologiczne dla systemoéw fotowoltaicznych

e Zalecenia i wytyczne Inwestora

e Inwentaryzacja istniejgcej sieci na obiekcie

e Uzgodnienia miedzybranzowe, obowigzujace normy i przepisy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. z 2023 r. poz. 682 z
pozn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U.
22022 r. poz. 1225)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jedn. Dz.U. z 2022 r. poz. 1679 z pdin.
zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn. Dz.U. z 2024
r. poz. 54),

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(tekst jedn. Dz.U. z 2023 r. poz. 977 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jedn. Dz.U. z 2010 r. nr 185, poz.

1243 z pdzn. zm.),
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e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 .
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw (tekst jedn. Dz.U. z 2023 r. poz. 822),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. z
2009 r. nr 124 poz. 1030),

e Eurokody PN EN 1990, PN EN 1991, PN EN 1992, PN EN 1993,

lub z inng réwnowazng normg polska, europejska lub miedzynarodowg, pod warunkiem
zapewnienia parametréw technicznych i uzytkowych nie gorszych od okreslonych w normach

wskazanych powyze;j.

Na podstawie Prawa Budowlanego oraz Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii
mikroinstalacja fotowoltaiczna (instalacje fotowoltaiczne do mocy 50kWp) bedace
przedmiotem niniejszego PFU nie wymagaja ani pozwolenia na budowe ani zgtoszenia zamiaru
robot budowlanych.

Wszystkie mikroinstalacje podlegajg Zgtoszeniu Mikroinstalacji do Operatora sieci

dystrybucyjnej zgodnie z jego aktualnymi na dzien zgtoszenia wymogami technicznymi.
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